          《维持生命之气——氧气》复习课教学实录
锦州市第八中学  米丽红

一、课型：复习课

二、教学目标

1．知识与技能：（1）知道氧气的主要物理性质、化学性质和主要用途。

   （2）初步学习实验室用过氧化氢、高锰酸钾、氯酸钾制取氧气

                   的方法，并能根据制取原理，选择实验装置、实验仪器等。
过程与方法：（1）通过氧气性质、制法的复习，初步培养学生运用化学语言

                   表述信息，用分析、比较、总结、归纳概括等方法加工信

                   息的能力。

   （2）通过讨论与交流活动，培养学生能主动与他人交流和讨论

        的习惯，培养学生表达自己观点的能力。

情感态度与价值观：通过制取氧气实验，培养学生对化学的好奇心和探究欲，

                     发展学生学习化学的兴趣。
三、设计思路：通过让学生构建知识网络，教师提供相关的图片、材料，通过活动与探究、交流与讨论，进一步加深对氧气有关内容的认识。教学过程中充分调动学生学习的积极性，体现学生自主、合作、探究的学习方式，逐步培养学生发散思维能力、分析概括能力和实验探究能力。

四、教学过程：

课前播放教学目标，插入背景音乐，使学生进入学习状态。

（一）创设情境，导入新课

  （教师展示一瓶气体，瓶口向上）

师：这是老师课前用排水法收集的一瓶气体，根据你的所学，请同学们猜一猜可能是那种气体？

生：我认为是氧气。

师：能说说猜想的依据吗？

生：老师您说是用排水法收集的气体，瓶口又向上放置，说明这瓶气体的密度比空气大，难溶或不易溶于水，正好符合氧气的性质。 

师：噢，你的分析推理能力较强。 那怎样检验是不是氧气呢？

生：将带火星的小木条放入集气瓶内，若木条复燃就是氧气。

师：谁能到前面来亲自检验一下？ （学生纷纷举手，请一生操作，其他同学观察。）

师：通过你的检验能得出什么结论？ 

生：这瓶气体是氧气。

师：好。这节课我们就来复习《维持生命之气——氧气》   

（二）归纳整理，交流汇报

师：上节课老师布置一项作业——归纳关于氧气的知识结构图。首先请同学们拿出来展示一下吧。（巡视，同学们纷纷拿出来，挑选两份用投影展示，学生评价）
师：同学们归纳得比较全面，而且布局合理、美观，掌握了一定的学习方法。我看大家都是从氧气的性质、制法和用途这三方面归纳的，那我们就按照你们的思路先复习氧气的性质。

一、物理性质                                      
师：谁来说说氧气的物理性质有哪些？

生：学生回答，相互补充。（教师予以适当评价，同时大屏幕展示）

通常情况下，氧气是无色无味的气体

相同条件下，密度比空气大

不易溶于水

加压降温变成淡蓝色液体，继续降温变成淡蓝色雪花状固体
师：同学们在家里饲养金鱼时需要向水中打氧气，你知道原因吗？

师：因为鱼儿生存需要氧气，而氧气不易溶于水。

二、化学性质

师：我们学过很多物质能与氧气发生化学反应。你能根据物质的组成将这些物质进行分类，归纳出氧气能与那几类物质反应？并举例加以说明。

生：氧气能与镁、铁、碳、硫、氢气等单质反应。

生：氧气还能和某些化合物反应，例如甲烷、一氧化碳、乙醇等。

师：同学们对知识掌握很全面，归纳很完整。（大屏幕展示）

师：不同物质与氧气反应实验现象不同，同学们都有深刻印象。请观察这三幅图片，判断分别是那种物质在氧气中燃烧？你能将实验现象完整地描述出来吗？（大屏幕出示铁、碳、硫在氧气中燃烧的图片）

生：交流并汇报，不完整的由其他同学补充。（教师给予评价） 

师：谁说一说为什么硫在空气中和在氧气中的燃烧现象不同？

生：因为氧气的浓度不同，氧气浓度越高燃烧越剧烈。

师：说的非常准确。请同学们写出这些反应化学方程式。

（一生板演  教师巡视 师生互评）

师：根据上述反应，谁能归纳出氧气的化学性质怎样？

生：氧气的化学性质比较活泼 

三、用途

师：氧气有什么用啊？请举例说明。

生：供给呼吸，例如医院里给病人输氧、潜水员潜水时用；

生：支持燃烧，例如纸、碳等的燃烧。

（教师评价同时出示一组氧气用途的图片）

四、制法

师：既然氧气有着非常重要的应用，我们如何制得呢？请同学们回忆一下，在实验室中用什么药品制取氧气？

生：我们学过可以用过氧化氢溶液和二氧化锰混合制氧气

生：还可以用加热氯酸钾和二氧化锰混合物制氧气

生：加热高锰酸钾制氧气也可以

师：说得非常好。你们能用化学方程式表示出它们的反应原理吗？

（一生板演，教师巡视指导，  师生互评）

师：实验室制取气体的装置包括发生装置和收集装置两部分，请同学们根据老师提供的下列仪器，分组讨论、设计出制取氧气的发生装置？（教师出示一组实验仪器图片 见附图1）

生：小组讨论，汇报结果，得出多种方案。（师生共同评价）

师：同学们思维很活跃，设计很有创意。老师将你们的方案归纳一下主要有下面四种。请看大屏幕（见附图2）。谁能说说第一套装置是用什么物质制取氧气？ 

生：用高锰酸钾或氯酸钾制氧气

师：能告诉问大家你的选择依据是什么吗？

生：高锰酸钾和氯酸钾是固体，反应条件需要加热。

师：回答非常简练，准确。另外三套装置用什么制取氧气？选择依据是什么？

生：用过氧化氢溶液和二氧化锰制氧气，因为反应物是固体和液体，反应在常温下进行。

师：回答很完整。后三套装置是用同样药品制氧气，请同学们分析、比较它们各有哪些优缺点？

生：我认为第二套装置简单，而第三套装置与它相比可以随时添加液体，产生更多氧气。

生：我觉得第四套装置比第三套更好，它可以控制反应速率，而且不用加热还能节约药品。

师：看来大家对比、分析能力非常强，解释很到位。综合上述实验方案和原理，同学们想一想在实验室中利用哪个原理，采用哪套装置制取氧气最好呢？

生：我认为使用过氧化氢制氧气，并且利用第四套装置最好。因为用过氧化氢制氧气不用加热，可以节约能源；用第四套装置能随时控制反应的发生和停止，而且能控制反应速率，节约药品。 

师：你不但能知其然，还能知其所以然，回答很精彩。实验室怎样收集气体呢？

生：可以用向上排空气法或排水法收集。

师：能说说原因吗？ 

生：因为收集方法的选择是依据气体的密度和溶解性。氧气的密度比空气大，可以用向上排空气法；氧气又不易溶于水，还可以用排水法收集。

师：看来同学们对这部分知识掌握的很牢固。你们想不想知道我们学过的最简单的有机物——甲烷在实验室是怎样制取的？

生：想

师：老师为你们提供一个信息，实验室是用加热碱石灰和醋酸钠两种固体制取甲烷气体。如果要你来制取，你准备用哪套装置？如何收集呢？

生：选择第一套装置制取，用排水法或向下排空气法收集。 

师：你的选择是正确的。

师：制氧气时用向上排空气法收集，怎样检验氧气是否收集满？

生：将带火星的小木条放在瓶口，木条复燃证明已充满。

师：好。哪位同学能演示一下用加热高锰酸钾制氧气并用排水法收集一瓶氧气？（一生操作，其他同学观察，评价）

师：工业上如何制取大量氧气呢？
生 :分离液态空气,利用液态氧和液态氮的沸点不同,将它们分开。 

（三）反思回顾 ,整理归纳。 

师：以上我们对氧气的性质、用途和制法进行了系统复习，请同学们谈一谈你有哪些新的收获。（学生自由发言）

（四）巩固练习，拓展知识空间  （生生互评、师生互评）
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附图1：  
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附图2：  

练习题:
1.实验室制取氧气时，必须满足的条件是：（   ）

 A．必须使用催化剂     B．必须用含氧元素的物质作反应物

 C．必须用排水法收集   D．必须用燃着的火柴检验是否收集满

2.鉴别空气、氧气、二氧化碳三瓶气体，最简便的方法是：（    ）
 A．将气体分别通入蒸馏水中     B．将气体分别通入澄清的石灰水中

 C．将气体分别通入紫色石蕊溶液中  D．将燃着的木条分别伸入集气瓶中 

3.过氧化氢（化学式H2O2）溶液在MnO2作催化剂的条件下能迅速分解生成O2和H2O。分液漏斗可以通过调节活塞控制液体的滴加速度。
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回答下列问题：
⑴分液漏斗中应放入的物质是                      ,  锥型瓶中应放入的物质是               。要收集一瓶纯净O2,应选择装置       (填字母)。(2)某同学在观察到锥形瓶内有大量气泡时，开始用B装置收集O2，过一段时间后用带火星的木条伸入瓶口、瓶中、瓶底，都未见木条复燃。其原因是                                                                                                                                                                                      
(3) 若实验时用此法代替高锰酸钾加热制取氧气，优点是    (填编号)        
 ①生成物只有氧气  ②不需加热    ③需加热
(4)装置A中反应很剧烈，据此提出实验安全注意事项是     （填编号）           
 ①控制液体的滴加速度   ②用体积较小的锥形瓶   ③加热反应物
4 .实验室制取氧气可用以下原理：①加热高锰酸钾分解 ②加热氯酸钾分解③过氧化氢溶液催化分解： 根据下面提供的实验装置回答以下问题：
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(1)你认为用       (填序号)反应原理来制取氧气最好，请你从节能环保等方面说出一条理由
                                                                   (2)根据你所选择的反应原理，制取氧气的发生装置为    (填字母)，怎样检查该装置的气密性                                          .

(3)该同学用排水法收集一瓶氧气，做细铁丝燃烧的实验，当收集满氧气后发现集气瓶内没有预先留有少量的水，请你帮助他想出一个办法，在不混入空气的情况下向集气瓶中加入少量的水，你的办法是               .

  (4)在做硫燃烧的实验时，集气瓶内预先加有少量氢氧化钠溶液，它的目的是                                              
