《化学方程式——质量守恒定律》教学设计

本溪市张其寨中学   杜国范

[设计思路]化学变化无一例外的遵循质量守恒定律，面对这一所有化学变化都要遵循的定律时，难道我们不感到惊奇吗？通过本课的学习，如果学生能够产生如上一些体验，那就是成功的。我们渴望本课的教学能从单纯的知识和技能传授发展到产生体验的水平。如何才能产生体验？一是让学生亲自动手发现质量守恒定律，进行自主探究性的实验，体验自己发现“质量守恒”这一知识结论的快乐。二是通过化学史的学习，让学生了解质量守恒定律的产生过程。认识质量守恒定律的发现是一个经过大量一丝不苟的定量实验的探究过程。三是用通俗易懂的生活实例（如螺丝钉螺母的不同组合，总质量不变）作为质量守恒微观理解的类比模型，实现形象到抽象的跨越，由此能更容易的理解质量守恒的原因。四是让学生充分表达他们的意见，使课堂始终充满自主、合作、开放、互动的气氛，在质疑、争论中使学生各方面的能力将得到更好的发展和提高。这种自主的学习过程，是一个知识和技能建构的过程，也是一个最容易产生体验的过程。在教学设计中，多从学生的角度着想，上课时要随时抓住学生提出的问题，从问题出发组织教学，坚持将学习的第一机会和权力交给学生，让课堂焕发生命的活力。本节将科学探究作为教学的突破口，力求将传统教学的“以知识为本”转移到以“学生的发展为本”，体现“知识技能”、“过程方法”、“情感态度与价值观”三维课程目标融为一体的化学教学价值观。通过实验探究不但使学生能够较为深刻的理解质量守恒定律而且培养学生的科学探究能力以及严谨求实的科学态度、开拓创新的精神。追求在学习的成功体验中，享受学习，享受科学。
教     案

教学目标：

  知识与技能：

理解质量守恒定律的涵义，能说明常见化学反应中的质量关系。

能运用质量守恒定律解决一些相关问题。

  过程与方法：

初步培养学生应用实验方法来定量研究问题和分析问题的能力。

通过学生之间的讨论交流，对质量守恒定律的实质做出解释，培养学生分析及推理能力。

  情感态度与价值观：

通过实验探究，培养学生严谨求实的科学态度。

通过史实资料，学习科学家开拓创新的精神。

产生学习的成功体验，享受学习。

重点：

    通过实验探究质量守恒定律。

难点：

    从微观的角度解释质量守恒定律，运用质量守恒定律解释一些现象。

教学方法：

实验探究法：通过实验探究化学反应前后质量是否守恒，从探究中发现问题，分析问题，从而想办法解决问题，提高学生的解决问题能力。

合作学习法：让学生在讨论中取长补短，培养学生的合作竞争意识。
仪器、药品：
烧杯、托盘天平、锥形瓶、橡皮塞、小试管、带胶头滴管的橡皮塞、大理石、稀盐酸、硫酸铜溶液、氢氧化钠溶液、光亮的铁钉
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	[复习提问] 利用原子、分子的知识说明什么是化学变化和化学变化的实质是什么？

[引入] 通过前面我们对化学的学习，我们认识了很多化学反应，不但看到了现象，而且看到了现象背后的本质，知道了什么物质参加反应，又生成了什么物质。例如：一张纸燃烧后，只剩下少量灰烬，其余成分是消失了吗？通过这一问题是否会有同学从量的角度对这些反应提出问题？

[提出问题] 物质发生化学反应前后，质量总和会变化吗？

倾听学生的见解。对每一种意见都要表现出一种理解。
[过渡]下面请同学们来探究化学反应前后质量总和是否相等。（根据所有仪器、药品每个小组只做准备的一个实验）并投影展示各实验注意点。
教师可以参与几组的实验与讨论。
[收集反馈信息]每组获得的结论相同吗？哪种假设正确？
导致实验失败的原因可能有哪些？教师在课上画龙点睛。例如：提示它们塞子崩开后，天平还平衡吗？是什么原因？。

你认为值得注意的问题还有哪些？
教师引导

通过我们的探究，对于化学反应前后物质质量总合是否相等的问题，你能总结出什么规律？

[板书] 质量守恒定律内容

[讲述]科学家也是沿着我们刚才所走过的研究路线发现并一次次的验证了这条定律。该定律的最早发现要归功于罗蒙诺索夫和拉瓦锡。
史实资料：《质量守恒定律的发现》
[提出问题]为什么参加化学反应的各物质质量总合等于反应生成的各物质的质量总和呢？

用螺丝钉和螺母建立一个质量守恒的微观模型。

[提出问题]在化学反应中，分子、原子是否可与螺丝钉、螺母相类比？请分析化学反应前后质量守恒的原因。

[板书]质量守恒的原因
[过渡] 知识要学以致用，下面请大家试着用质量守恒定律来解释下列现象。

蜡烛、纸张燃烧后质量减少；铁器生锈后，质量增加。“损失”的质量到哪去了，“增加”的质量又从何处来的呢？这与质量守恒定律矛盾吗？

有人宣布发明了一种可以将水变成汽油的技术，因而可用水开动机车。你相信吗？说明理由。

[反思评价] 通过本课题，你获得了哪些知识？认识有什么提高？能力有什么长进？学的快乐吗？把你的认识和体会与大家共享。
[作业]思考：在化学工业生产中质量守恒定律有无重要意义呢？请说明。
	思考、回答

倾听，思考，回答。

同学经过思考后提出一些问题。

[提出假设]

1、化学反应前后各物质的质量总和相等；
2、化学反应前后各物质的质量总和不相等。
具体说明假设的依据。要做到有依据的猜想。

[学生探究实验]

方案一：

①将氢氧化钠（小试管）、盛有硫酸铜溶液的封闭锥形瓶放在天平上称量

②将小试管倾斜，氢氧化钠溶液流入盛有硫酸铜溶液的锥形瓶中
③比较反应前后质量的变化

方案二：

①将盛有碳酸钙的锥形瓶、盛有稀盐酸溶液的带胶头滴管的橡皮塞放在天平上称量

②向锥形瓶中滴入稀盐酸溶液
③比较反应前后质量的变化

方案三：

①光亮铁钉、盛有硫酸铜溶液的烧杯放在天平上称量

②光亮的铁钉放入硫酸铜溶液中
③比较反应前后质量的变化

小组成员分工合作，记录实验现象。 
实验后小组内交流讨论。
学生描述实验现象，比较反应前后物质总质量的关系。组内组间交流、倾听、反驳、争论，学生积极参与，热情很高。

例，有的学生没有事先称量反应物的质量，就滴加了盐酸，结果无法比较；还有的组塞子崩开后，分析了原因，提出了改进方案等等。
有同学提问：铁和硫酸铜溶液反应中，铁钉还没有反应完，怎么能说质量守恒？
学生分析

[归纳]质量守恒定律：参加化学反应的各物质的质量总和，等于反应后生成的各物质的质量总和。
倾听，感受

[探究活动]
 ①将一些螺丝钉每一个都拧上螺母后，称出总质量。②把螺母旋下，分别称出螺丝钉、螺母各自的质量。③把螺丝钉、螺母重新组合，把1个、2个或3个螺母或更多与1个螺丝钉旋在一起。④再一次称总质量，比较上述各步得出的质量。
讨论、分析、交流、归纳出：化学变化中，原子的种类、数目、质量不变。

进一步总结出：元素的种类、质量不变。

【学生交流】讨论后解释。
回忆本课所学，进行总结归纳。
	巩固旧知识，并能运用知识来引出新问题。

引导学生能把研究化学的思路从定性拓展到定量。
从学生提出的问题中提炼出本节课的主题。

估计学生有两个认识方向：1.从他们对化学反应是原子重新组合的这种认识出发，认为“相等”。2.也有的同学会从自己的生活经验出发，认为“不相等”。
实验包括了三类反应：金属与溶液反应；液固反应生成气体；液液反应生成沉淀。设计多种类型的反应，从多个角度进行探究。
打造一个民主、积极、合作的探究。

把实验的失败之处作为问题情境，及时分析，学生会从失败中懂得正确的实验操作才能确保实验结论准确无误。
在质疑、争论中使学生的能力得到锻炼。

培养学生的归纳总结能力。

渗透化学史的教育，既培养兴趣，又让学生意识到科学规律的发现并不困难，但它的发展是艰辛的。

用通俗易懂的生活实例作为质量守恒的类比模型，让学生产生丰富的联想，更易于理解。

把学生的认知引向深入。只有经过科学理论证明的经验归纳才可以成为定律。
联系生活，感受身边的化学，并巩固新知。

学习的反思。一个知识内化、认识提高、情感升华的过程。
体会化学在社会各领域中的重要作用。


